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Modeles de recherche d'emploi des diplémes de

I'enseignement superieurs

Premiére partie : caractérisation de la loi de durée de chémage des

sortants de l'université

INTRODUCTION :

Cet article, en deux parties, fait la présentation des modéles de
recherche d'emploi.

Dans la premiére partie, il s'agit de caractériser la loi de la variable de
durée du chémage (premier) des dipldmés de l'université sous-tendant
le phénomene étudié, c'est a dire procéder au choix de la fonction de
hazard la plus adaptée aux données dont on dispose.

La deuxiéme partie de cet article -qui sera publiée dans la prochaine
livraison des Cahiers du Cread- procéde a la modélisation, en partant
des résultats précédents (premiére partie), du processus de recherche
d'emploi en mettant en relation la durée du chébmage (premier) et
certaines variables individuelles (age, sexe, CSP, efc...) et scolaires
(type de formation, spécialité, etc), une application est réalisée sur les
données issues de I'enquéte sur l'insertion professionnelle des dipldmés
de l'enseignement supérieur réalisée par I'Unité de Recherche en
Evaluation de la Formation Supérieure de I'INPS.

1. Données longitudinales: leur développement et leur utilisation
dans les modéles de recherche d'emploi.

1.1. Constitution de banques de données pour une meilleure
compréhension du phénomeéne d'insertion.

Ala findes années 70 et suite aux deux chocs pétroliers successifs une
crise économique structurelle mondiale s'installe et on assiste dans
'ensemble des pays a une dégradation profonde et durable du niveau
global de I'emploi et plus particulierement celui des jeunes. De plus en
plus de jeunes, munis ou pas d'un dipldme, éprouvent des difficultés a
accéder a un emploi (premier) et la période d'insertion, quasi-
instantanée en période de croissance, tend a s'allonger .

Les familles sont de plus en plus préoccupées par le devenir de leurs
enfants qui, de mieux en mieux formés (allongement de la scolarité),
éprouvent les pires difficultés a accéder a un emploi. Quant aux pouvoirs
publics qui, jusque la, adoptaient une position assez neutre dans la

118


javascript:top.openResultPage('(Number:{52{) AND (ArticleLevel:principal)','Sommaire',0);
javascript:openWindow('Note4.html','Fiche', 300, 300)

Cahiers du CREAD

régulation du marché de travail, en faisant confiance aux forces (offre et
demande) en présence pour le rétablissement de I'équilibre et limitant
leur réle a la préparation de l'offre d'éducation et de formation en
élargissant les capacités d'accueil et en favorisant le développement de
nouvelles filieres plus adaptées a la demande économique, la montée
en puissance du chdmage des jeunes et sa persistance vont les obliger
a intervenir sur le marché du travail pour mieux réguler son
fonctionnement.

Des dispositifs lourds sont alors mis en place pour mieux saisir et
appréhender ce phénomene nouveau, pour ajuster les politiques les plus
appropriées notamment en direction des catégories de population les
plus vulnérables. On assiste alors, au cours des années récentes, a la
multiplication de dispositifs d'aide a linsertion et par voie de
conséquence a la constitution de différentes sources de données
individuelles longitudinales qui rendent possible la mise en oeuvre de
nombreux modéles économétriques. La majeure partie des études
économétriques fondées sur les données individuelles longitudinales
(données de Panel) a été publiée au cours de ces 20 derniéres années
(Pederson, Westergard-Nielson, 1993). Les méthodes économétriques
et statistiques nécessaires a l'obtention d'estimateurs fiables ont été
mises au point au cours de cette méme période.

1.2. Spécificité de l'analyse économétrique des données de
durée.

Les relations théoriques utilisées par l'analyse des données individuelles
sont essentiellement dérivées de la théorie relative a la recherche
d'emploi. Les études qui utilisent des données individuelles accordent
une trés large place aux transitions entre différentes situations (ou états)
au regard du marché du travail - notamment I'emploi, le chémage, et
"hors de la population active", des subdivisions de ces catégories
(emplois temporaires et permanents, contrats a durée déterminée
(CDD) ou indéterminée (CDI), contrats d'interim, etc.).

La plupart des modéles de recherche d'emploi utilisent comme variable
endogéne (expliquée) la durée de chémage en relation avec une série
de variables observées (individuelles, institutionnelles, conditions
locales et/ou régionales du marché du travail, etc.).

L'analyse économétrique des données de durées présente les
spécificités suivantes:

i) Une donnée de durée est une variable aléatoire réelle positive
indiquant un temps passé dans un état (durée du mariage, durée du
chbmage) ou encore un intervalle entre deux états (intervalle
intergénésique par exemple) (Feroukhi D. et Zemmamouche 1989).

ii) La loi de probabilité d'une variable aléatoire réelle est identifiée, en
général, par sa fonction de distribution de probabilité, densité de
probabilité ou sa fonction caractéristique. L'interprétation d'une variable
en terme de durée va permettre de définir d'autres notions associées,
dont les plus fondamentales sont:
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- la fonction de "survie" notée S (t)

- la fonction de "hasard" notée H (t)

Ces deux fonctions permettent une représentation commode des durées
de "vie" en termes de probabilité. La fonction de survie est, par
définition, la probabilité qu'une épisode ne soit accompli a la date t,
autrement dit c'est la probabilité que la sortie d'un état donné ou la
transition d'un état vers un autre n'ait pas encore lieu. La fonction de
hasard se définit comme le taux instantané (ou 2 risque 2 ) de sortie d'un
état donné ou de transition entre deux états a la date (t) étant donné qu'il
a duré jusqu'a cette date la (t);

iii) L'apport principal de ce type d'analyse consiste en la prise en charge
de données incomplétes dites durées "censurées" qui fournissent une
information sur la variable d'intérét (durée de chbmage par exemple) et
donc sur le phénoméne a étudier, sans quoi une sous-estimation des
mesures de ce phénomeéne surviendrait;

iv) Une critique majeure peut étre adressée aux modéles de "survie": ce
sont des modeéles qui supposent le choix "ad-hoc" de la spécification du
taux de hasard. Le caractére aléatoire de la spécification choisie peut
étre renforcé par le choix, a priori, d'une loi statistique. La contribution
majeure du travail présenté consiste justement a traiter cette derniere
question.

2. Modéle Structurel Et Modéle Réduit De Recherche D'Emploi.
2.1. Introduction.

Un modéle structurel qui décrit la loi d'évolution de la durée du chémage
conditionnellement a des variables explicatives devrait en toute logique
et conformément a la théorie économique, constituer une forme simple
mais cependant suffisamment représentative du marché du travail.

Les variables doivent, par conséquent, intégrer des informations
concernant a la fois l'offre et la demande de travail mais aussi les
mécanismes régissant la rencontre de ces deux forces sur le marché du
travail.

En fait, trés peu de modeles économétriques intégrant 'ensemble des
facteurs régissant le marché du travail ont été proposés dans la
littérature traitant de ce sujet, notamment au sein des recherches
entreprises au niveau microéconomique. La plupart des tentatives se
sont intéressées a la modélisation de I'offre de travail en étudiant plus
particuliérement l'influence (ou pas) de certains facteurs sur la durée
passée au chdmage ou a la loi de transition entre I'état «chbmage» et
I'état «emploi» ou un autre état (inactivité par exemple). La loi de la
durée passée dans I'état «chbmage» est alors déduite d'hypothéses sur
les comportements individuels, d'hypotheses élémentaires sur le
processus d'arrivée des offres d'emplois ainsi que d'une regle
élémentaire d'affection.

2.2. Modéle structurel de recherche d'emploi.
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Le modele structurel de base de recherche d'emploi proposé par
Lancaster (1979) est utilisé comme référence dans de trés nombreux
travaux. Il s'intéresse a la loi de transition entre I'état «chbmage» et I'état
«emploi».

2.2.1. Description succinte du modeéle structurel.

Les opportunités d'embauche se présentent a lindividu selon une
séquence temporelle et l'option ouverte a lintéressé (le chémeur en
l'occurrence) est d'accepter l'offre d'emploi qui lui est faite ou de
continuer a en chercher un autre. Le crittre de choix consiste a
maximiser l'espérance mathématique d'une fonction d'utilité propre a
l'individu concerné dépendant du revenu (et du loisir éventuellement) sur
une periode allant du moment ou il décide de se mettre a la recherche
d'un emploi a un certain horizon (dge de la retraite par exemple).

A chaque instant (t), l'individu arréte un niveau de salaire wit) , appelé

salaire de réserve, en dessous duquel il rejette les offres d'embauche
qui lui sont proposées.

2.2.2. Formulation du modéle structurel.
a- la distribution des salaires offerts est désignée par F(w) (w :salaire);

b- le mécanisme ( éventuellement stochastique ) gouvernant ['offre
d'emploi est connu. On désignera par A(t).dt la probabilit¢é qu'une
opportunité d'embauche se présente au cours de lintervalle de temps
(t,t+dt), cest-a-dire l'offre (continue) d'un emploi obéit a un processus
aléatoire.

Le niveau du salaire de réserve arrété par l'individu en quéte d'un emploi
implique que la probabilité d'accepter une offre d'embauche au cours du
laps de temps (t, t+dt) est :

[1—F(1§(:}]].A{:}a":= THAMd = gndt (1)

avec

8(¢) = [1 - F(ﬁ:(s)n.i(.ﬁ) = (£ ()

Le modéle (I) est appelé modele structurel de recherche d'emploi et 6 (t)
est appelée fonction de hasard qui donne, a chaque instant (t) la
probabilité de transition de I'état de «chémage» a I'état «<emploi». Dans
ce modeéle structurel, il s'agit d'estimer les fonctions A et F sur la base
des observations de la variable w.

2.2.3. Modéle réduit.

L'économétrie «structurelle» de recherche d'emploi s'appuie sur
l'observation des salaires acceptés ou des salaires de réserve.

Cependant, la séquence des salaires de réserve wiz) n'est pas toujours
observable et l'estimation des parametres du modeéle structurel s'en
trouve compromise car les probabilitts d'accepter une offre et
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d'accepter cette méme offre en dépendent. Une fagon naturelle de
procéder a la spécification d'un modéle de recherche d'emploi est
d'utiliser les données de durée (de chdmage) observées modélisant le
comportement de la fonction de hasard 6 (t) dans I'expression (l). Un
modéle «réduit» tentera d'estimer globalement la fonction de hasard 6
(t) au vu des durées de chdmage. Cette deuxieme approche (modéle
réduit) permet de mesurer directement diverses variables (descriptives
de I'environnement économique, individuelles, institutionnelles, etc.) sur
la probabilité conditionnelle de transition.

L'utilisation des méthodes statistiques des données de durée souléve
néanmoins plusieurs problémes importants dont le premier est celui de
la spécification de la forme fonctionnelle de la probabilité étudiée et que
le prochain chapitre va développer.

3. Caractérisation d'une loi de variables de durée.

Avant de chercher a estimer un modéle économétrique de durée, il faut
avoir au préalable une idée sur la distribution des données de durée
dont on dispose.

3.1. Estimation non-parametrique.

On cherche tout d'abord, et dans une premiére étape, a estimer la
fonction de survie, ce qui permet de donner une idée approximative de
la loi suivie par les données observées. L'estimateur de Kaplan-Meier
est le plus frequemment usité (Kaplan, Meir, 1958, p.457-481) et
possede, sous certaines conditions, des propriétés asymptotiques
intéressantes. Lorsque I'on trace la fonction de survie (contre les durées)
ainsi que les autres fonctions qui lui sont liées (hasard, hasard intégré et
logarithme du hasard intégré) leur allure permet d'avoir une interprétation
simple et de se fixer approximativement les idées sur la loi de
distribution du phénomene étudié (Kiefer, 1988, p.646-679).

Ainsi, si le graphe associé a la fonction de hasard d'un phénoméne de
durée est constant et qu'en méme temps la fonction de hasard intégré
présente une tendance linéaire par rapport au temps, on peut en déduire
que la loi associée aux données dont on dispose est une fonction
exponentielle.

Il'y a lieu de signaler qu'a partir des graphes ainsi obtenus la déduction
de la loi sous-tendant le phénomene n'est pas toujours aisée en raison
du fait que I'on fait référence dans ce type d'approche, essentiellement
aux lois les plus connues (Exponentielle, Weibull, Log-logistique, Log-
normale) auxquelles les données présentes n'obéissent pas
automatiquement .

3.2. Estimation semi-paramétrique.

A ce niveau de la recherche on suppose que le phénoméne étudié
obéit a une loi de probabilité donnée dont seul le paramétre g demeure

encore inconnu et qu'il y a lieu d'estimer afin d'arriver a la spécification
complete de la distribution des données de durée dont on dispose.
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Cette famille de distributions a pu étre sélectionnée sur la base de la
théorie économique sous-tendant le phénomeéne étudié, déduite des
graphes obtenus dans la phase d'estimation non-paramétrique des
données, etc. Dans ce qui suit, nous allons présenter la méthode
d'estimation du parametre 8 de la distribution des données de durée.

Elle sera suivie d'une application aux données tirées de l'enquéte
insertion des diplomés de l'université (Ferroukhi, Fraihat, 1998).

3.2.1. Estimation par le Maximum de Vraisemblance.

Désignons par f(t, g) la fonction de densité associée a la variable de
durée T et spécifiée au paramétre pres o Si les données sont

complétes, c-a-d non censurées, la fonction de vraisemblance associée
a I'échantillon s'écrit:

i(8)= 1_:[;’(%;9) (Zi)

Lorsque certaines données sont censurées (a droite), on construit la
vraisemblance de la fagon suivante:

- Pour une donnée censurée t;, affectée de la variable indicatrice d;=0, la

seule information dont on dispose est que la durée du séjour dans ['état
considéré est au moins égale a t. Aussi, la contribution a la

vraisemblance a partir de cette observation est la valeur de la fonction
de survie S(t;, B), c-a-d la probabilitt que la durée du séjour est

supérieure a t; ;

- Pour les éléments dont la durée est non censurée affectés de la
variable indicatrice (d; =1), la contribution a la vraisemblance est,

évidemment, f(t;, g).

Ainsi, la vraisemblance associée a I'échantillon s'écrit:

L= ]_1[ fFUH* s (111)

La log-vraisemblance s'écrit alors :

@g@:?@m ) +§(1— &) og(S(, ) )

Cette derniére expression s'écrit, en tenant compte des relations qui
lientS, hetd (1) :

Lagz(a)=i1a;-zog@@-,@)—§h(w V)
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Il s'agit d'estimer le parametre g par le maximum de vraisemblance

3.2.2. Méthodes de maximisation.

La maximisation de la Log-vraisemblance consiste a trouver la valeur o

qui annule la dérivée premiére (condition nécessaire pour un optimum
local), a savoir:

Hog(d) )

> V1)

i) Méthode de Newton-Raphson ( Gourieroux, 1984):

La méthode la plus usitée est celle de Newton-Raphson. C'est une
méthode itérative qui consiste, a partir d'une valeur donnée (8y) de
départ du parametre oy a améliorer la solution a partir de la relation

suivante:

g-a [TE0g] 2O

D'autres algorithmes dérivés de la précédente relation ont été
développés .

ii) Méthode du score (Taheshi Amémiya, 1985):

Dans la formule de récurrence de Newton-Raphson (VI), la matrice

_ _ #*LogL(®) 1 est remplacée par son espérance mathématique
gadag

E E__ 8LogL(8) | pour donner:
LT

-1
@H:£+%_#hﬁwq.iﬁﬂm VI

58568 50
iiiy Méthode de Brendt-Hall-Hall-Hausman (Taheshi Amémiya, 1985):

Pour passer de lalgorithme de Newton-Raphson a la méthode du

score, on substitue a |—_ 62L0g(L)—| I'expression suivante:
&0 00

__ LogL(6) |
o606

. Les résultats de la statistique mathématique nous

permettent ainsi d'écrire, et sous certaines conditions, que:
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E[_ fﬁag(m}: E[&agﬁ imgﬂ.} %

bt -
ce qui aboutit a l'algorithme suivant:

) Aogl(®) dogl® [ dosl(®) avec,
@“‘%E{ﬁ'ﬁﬁﬁ} -
comme approximation a @LDgL(E)) @LDgL(E}):| I'expression

o : oo
suivante:

" 8LogL(8) dLogL(o) |
® - o |

La convergence de ces algorithmes demeure tributaire de:
- la concavité de la Log-vraisemblance;

- du point de départ: la vitesse de convergence et la qualité de la
solution (locale ou globale) dépendent en grande partie du choix de la
valeur initiale eo

Sous certaines conditions, I'estimateur du maximum de vraisemblance
est asymptotiquement convergent et normal, de variance asymptotique:

FLogL(®) |
(@) - {%ﬂ} | )

(@ : estimateur du Maximum de vraisemblance)
1

A p-artir de cette loi asymptotique, des tests d'hypothéses peuvent étre
effectués sur le parameétre e

3.2.3. Cas particulier de quelques lois.

La démarche précédente a été appliquée a l'estimation des paramétres
de quelques lois d'une tres large utilisation dans la procédure de
modélisation des données de durée. Nous allons présenter quelques
unes d'entre elles en explicitant, par la méme occasion, les dérivées
premiéres et secondaires nécessaires a la mise en oeuvre de 'un des
algorithmes présentés plus haut.

i) Fonction exponentielle:

Elle est caractérisée par un seul paramétre ( & ) avec pour:
-fonctionde hasard : 3. t, 51=35

- fonction de hasard cumulée: 4 (t,5)=51.
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En remplagant 3. et i par leur expression dans la relation (ll) de la Log
vraisemblance, on obtient la formule suivante:

LogL(8) = Zdﬂﬂg(ﬁ} 52r (XII)

=1 i=1

D'ou la dérivée premieére:

gﬂagg(ﬁ)

PR Z.;f —Zr = (XIII)

On en déduit directement I'estimateur de &

2.4,

5_ =1

n

>

i=1

(XIV)

Ainsi donc, cet estimateur & peut étre calculé sans avoir recours a
l'algorithme de Newton Raphson, ce qui n'est pas le cas pour les deux
prochaines autres lois (Weibull, Log Logistique) que nous allons
présenter.

ii) Fonction de Weibull:

Cette fonction est caractérisée par deux paramétres 8= (&, cj et dont le
hasard et le hasard intégré sont:

A, =8 tel
A, B =6t

En substituant » et £ par leur expression dans la relation (ll) de la Log
vraisemblance, on obtient:

Lgldd =34 d S dintaa Plait)d-Hi Y
Les dérivées premiéres s'écrivent alors:

Hogl(S,0) 12 z

T4 -2 =0

i=

(A0 -a)

AogL0E) L oS d Log(e)- EZfLagra»z =
£ L2y

i=li
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Les dérivées secondes sont les suivantes:

(Aogl{S,a)
F aﬂzd

dogl{Sa)

- Zd 62(@5&)) (&V-1)

A

Flogll S, Flogl(a) & .
e By

i) Fonction Log-Logistique :

Deux parameétres & et o caractérisent cette famille:
B=({&,c)

A, E8)= (Boat=l)f{1+8t=)

A, B =Log(1+&t=).

L'expression ( Il') devient, dans ce cas précis:

Logl]5,) = Log| 5)2:1; + Ingla) gjdj +[a—1]§,ci}£oglrfj) -

> Eog(1+ &5 4, - > Iogll+ &) OV
=1 =l
Les dérivées premiéres s'écrivent alors:

M :_l.i}z; i].}rﬁ)

R

é’ﬂgiﬁﬂf) Jiﬁ +ia£_-£cg(r,-) ~5i(1+a,;) j"éjﬂ;
| N )

J

et les dérivées secondes :
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FLlogl(Be) 13
—& " rud
R T LI S A [0, .
& Logl(8,e8) & Logl(B,0) 2 R ,
B0 TIRIOD) S vl (tag) 104 66

Les dérivées premiéres “F” et secondes “J ” pour les 2 lois ( Weibull et
Log Logistique ) ont été introduites dans lalgorithme de Newton
Raphson. Le tableau (I) donne la valeur des estimateurs de chacune des
situations étudiées (par établissements et pour certaines filieres) alors
que les figures (1) a (lll) retracent les courbes associées aux fonctions de
distributions empiriques des données de durée de recherche d'emploi
déduites de l'enquéte «insertion professionnelle des diplomés de
l'enseignement supérieur» (Ferroukhi, Fraihat, 1998).

4. Spécification de la loi des durées de chémage des diplomés de
I'enseignement supérieur.

4.1. Test non-paramétrique d'une loi de probabilité.

Le but de cette partie est de tenter de dégager la loi suivie par chacune
des séries de données de durée de recherche d'emploi des sortants
des différents établissements retenus dans I'étude .Dans un premier
temps, nous avons sélectionné une famille de trois lois parmi les plus
usitées dans les modéles de recherche d'emploi. On procéde par la
suite a l'estimation de leurs paramétres respectifs a partir des données
de durées de chdmage des primo-demandeurs d'emploi(2). Il s'agit
maintenant de savoir si la fonction empirique liée aux données s'ajuste a
l'une des lois classiques présentées précédemment.

4.2. Test non-paramétrique et fonction de répartition: Définitions.
4.2.1. Un test non-paramétrique.

C'est un test d'hypothéses pour lequel il n'est pas nécessaire de
spécifier la forme de la distribution de la population étudiée. Il exige
généralement que les observations soient indépendantes les unes des
autres.

4.2.2. Généralité sur la fonction de répartition (Lebart, Fénelon,
p.157-158)

Considérons un échantillon tiré au hasard (x4 , X; , ..., X ;) d'une variable

continue x de densité f (x). Rappelons que la fonction de répartition de x
est définie par:

%
Fixi= | fiw.du
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On définit la fonction de répartition empirique liée a I'échantillon par:

F,, (x) = {proportion des valeurs de X;,X;, ..., X,
qui sont inférieures ou égales a x. }

F, (x) est une fonction en escalier présentant “n” sauts d'amplitude “1/

n”, se produisant aux n valeurs x; observées.

Pour chaque variable x; de I'échantillon, la fonction de répartition est :

F(X)=P(X, = X)
0= fHA) <l

Appelons succeés I'événement pour lequel x ; < x pour xfixé, alors F (x)
est la probabilité d'un succes, et le nombre total de succés n F,, (x) dans
I'échantillon suit une loi binomiale de parameétre n et P =F (x).

On a, par conséquent:

E{Fuig))=F(x)

FEO[1-Fx)]
n

Var (Fy (2)) =

Par convergence des fréquences vers la probabilité (loi faible des
grands nombres) ceci implique qu'en tout point x fixé F, (x) converge

en probabilité vers F (x).

wex<tm R — FX.

En fait, on peut démontrer un théoréme plus fort stipulant la convergence
globale en tout point x de F,, (x) vers F, (x) (Théoréme de Glivenko-

Cantelli):
Sin o, S | R FE| ——30 XVl

Ainsi pour n assez grand, une fonction de répartition empirique doit
donner une image fidéle de la répartition théorique, et F, (x) peut étre

utilisée comme estimation de F (x) par la quantité sup |F, (z) - F (=) :

Notons que cette quantité sup |F, (x) - F (x)| est une variable aléatoire
quand on considére F,, (x) comme fonction aléatoire de I'échantillon (x4,

Xy, ey Xy )-

4.3. Test d'ajustement de Kolmogorov - Smirnov (Lebart, Fénelon)
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Le test d'ajustement de Kolmogorov est un test non paramétrique en
présence d'un seul échantillon aléatoire tiré d'une population dont la
fonction de répartition inconnue est F (x).

Son but est de déterminer si la fonction de répartition inconnue F (x) est
en fait une fonction de répartition spécifique connue F (x).

Soit F, (x), la fonction de répartition d'une variable aléatoire continue X,
et soit F, la fonction de répartition empirique correspondant a un
échantillonau hasard (X1, X5 ,....Xp )-

On définit les statistiques suivantes :

Dyt=58up [ B () - Fo (2]
Dy =8up [ Fu () - Fo ()] (VI
Dn =Sup | Fn(X:' 'F-:- ':X:' | =I"-"I3-X(Dn+, Dn :'

Avec les justifications intuitives fournies par le théoreme de Glivenko -
Cantelli, on imagine que les écarts maxima entre la courbe continue F,

(x) et la courbe en escalier F, (x) pouvant servir a tester I'hypothése nulle

suivante:

(Ho): La distribution hypothétique de x a pour répartition F, (x) ou,
autrement dit: F (x) = F (x) pour tout x.

L'alternative ( donc la statistique ) étant:

(H, Unilatéral) F (x) > F, (x) pour toute valeur de x ( testée avec la
statistique D,*)

(H, Unilatéral ) F (x) < F, (X) pour toute valeur de x (testée avec la
statistique D)

(Hq, Unilatéral) F (x) P F, (X) pour au moins une valeur de x (testée avec
la statistique D ).

La regle de décision est la suivante : :
Rejeter H, au seuil de signification (=) si D, (ouDy* ou D) est

supérieur a la valeur de la table de Kolmogorov- Smirnov ayant pour
paramétre net (1- =) c.adsiD, (Px" ouDu ) >ty (1., ) |

Les résultats sont consignés dans les trois tableaux (I) a (lll) qui suivent :
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“Ftablis.  Mhre Les bis de | D' cakole T D', [Tkl Féndlta
d'ohs.  piobabilit D, =Max  (Tabulé) m=1% i test
(D", Dy o=5%

TETHE 341 Exponetiele  O10ES5  O07%6428  DDDEES  Weball#F
Weitull 0052581
Log 010789
Logistique

Blida 1M Exponetiell 016838 01335580 01583 LogLogitime*
Weitnll 017953
Log 011671
Logistique

USTO 113 Expomestielle 015065 012193 0155575 Wednll*
Weibull 0043181 Loz Logistiquet*
Log 01255
Logistique

Si D,> la valeur critique indiquée au table

au on rejette I'hypothese :

Hg : La distribution admet F(t) pour fonction de distribution théorique

* Acceptée a 5% ** Acceptée a 1%

Hhre Lesbisde D cakmls
Fihéres dchs. probabilite Dy =DMax

D, (Tabulé) i
=5 (Tabulé)  Résultat dutest

(Do, D) o=1%%
rénie-Covil 115 Exponentielk 01252 01522 01519982 Exponentiell *
Wbl 028545 Log Logistime
LogLogistipe 010832 0.10ss2 *
Bioloze 50 Expomentiell 0.1124a nis 023 Exponetiell *
Weibmull 028572 Log Logistiqe
LogLogistique 094325 *
Electromiqa 753 Expomertiell 0.180ms 0la 019 Exponestiellet®
e Weaibnll 018535 Log Logistique*
LogLogistine 0147351
*  Acceptée a 5%.. ** Acceptée a 1%..
Dy calmile D Dy
Ipéeialités | Hbre Les bis de D =Mlax [T abnalé) [T abnalé) Rémltat
dohs. probabilité [ D Ry D=5 o=1%% d test
Ensermble 27 | Expomentiell 01503 015 012 Loz
Génie-cpil Wettnall 018535 Logistiqe *
Log Logistique 014545
Ensermble 149 | Exponentiell 01342 | 01114155 | 01535348 | Log
Electronique Wethull 028825 Logistique®

Log Logistique 00525

*  Acceptée & 5%
** Acceptée a 1%
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Notes

(*)Unité de recherche en évaluation de la formation supérieure, INPS
Alger.

(**) Unité de recherche en évaluation de la formation supérieure, INPS
Alger.

(***) Unité de recherche en évaluation de la formation supérieure,
INPS Alger.

(1) H: fonction de hasard, L : fonction de hasard intégré.

(2) Conditionnellement a I'hypothése, a chaque fois, que la variable
durée suit une de ces lois.
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