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Planification et régulation économique

AHMED SOUAMESTI*]

Un modele de planification optimale de l'investissement pour

I'Algérie

Résumeé :

Dans ce document, on tente de mettre au point un modeéle de contréle
optimal. Se placant dans le cadre d'une économie planifiée, on
cherche a éclairer les voies permettant la meilleure utilisation possible
des ressources en travail, en capital, ainsi que des ressources
naturelles (notamment les hydrocarbures).

L'intérét de ce modéle est de se préter facilement a un travail de
simulation. C'est ainsi qu'on a effectué pour I'Algérie plusieurs
simulations et dégagé les trajectoires optimales des variables de
contrdle (emploi, investissement, taux d'extraction de la ressource).

l. Introduction

Dans la littérature concernant I'économie des ressources naturelles
non renouvelables (SOUAMES, 1978), on a fait une trés petite place a
I'analyse des politiques optimales d'épuisement de ces ressources
dans le cadre d'une économie ouverte.

Si cette analyse n'apporte rien de plus sur le plan mondial, elle peut
s'avérer importante pour un pays riche en ressources et possédant la
structure d'une économie sous-développée.

Dans la réalité économique, nous observons que, dans la plupart de
ces pays, l'exportation des matieres premiéres, vers les pays
industrialisés, a représenté une part considérable de leurs
exportations. En méme temps, ils regoivent des pays industriels des
biens d'équipement nécessaires a leurs programmes de
développement.

Dans ce travail, on prendra le cas d'un pays (ou un ensemble de
pays) commergant avec le monde extérieur et désireux de se
développer, a partir d'une ressource naturelle non renouvelable. Ce
probleme a déja fait I'objet d'une étude détaillée (M.L.F. FERHAT,
1975). Il a été suggéré qu'un modeéle donnant des solutions
économiques intéressantes devrait inclure dans ses variables, les
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termes de I'échange, linvestissement étranger, les mouvements de
capitaux entre pays, etc...

A ce sujet, I'étude de DASGUPTA, EASTWOOD et HEAL (1978)
cherche a savoir jusqu'ou les ressources devraient étre exportées
plutét qu'utilisées dans le pays méme. Selon ces auteurs, les
ressources sont essentielles a la production (domestique), I'économie
dispose de trois actifs (le capital domestique, le capital étranger et les
ressources) et le progres technique est «positify. Les auteurs ont
montré que si le taux de rendement sur les actifs étrangers est
exogéne, alors le taux d'équipement des ressources serait
indépendant, aussi bien du taux social d'escompte que de I'élasticité
de I'utilité marginale.

Force est de constater que ce modéle n'est valable que pour une
économie riche en ressources, qui n'a pas de probleme de sous-
emploi, qui a une certaine maturité économique et dont la production
est trés dépendante des ressources. Il n'y est pas tenu compte des
conditions de production propres aux économies sous-développées et
des conditions de la demande et des colts (ou de production)
spécifiques a ces ressources.

Dans la présente étude, je considérerai une économie ou le progrés
technique est stagnant et ou la ressource en question n'est pas
essentielle a la production d'un bien de consommation ou de capital.
C'est un modéle de contrdle optimal développé a base de temps
discréte, au moyen de Il'analyse de période. Il est, a ce titre, différent
d'un modéle déja étudié[**], ou la base du temps était continue.

De plus, les variations des prix sont considérées explicitement.

2. Le modeéle

Le modéle proposé porte sur la dynamique de décision. Ce type de
modele est construit généralement a partir de trois éléments :

— définition de I'objectif a atteindre ;

— élaboration d'un ensemble d'équations décrivant la structure
présente de I'économie ;

— définition des variables de décision qui sont disponibles pour
contréler la direction de I'économie.

L'objectif fondamental qu'on se propose d'atteindre est de déterminer
les trajectoires optimales des variables de contréle, c'est-a-dire des
trajectoires qui maximisent I'objectif en question.

Dans ce modeéle, il s'agit de maximiser un indice d'utilité collective en
respectant certaines contraintes caractérisant le systéme économique
considéré.

On se place dans le cadre d'une économie planifiée et on cherche a
utiliser au mieux, jusqu'a un horizon fini, les ressources en capital et
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en travail dans le cadre d'une économie ouverte ou on exporte une
ressource naturelle.

Cette étude comprend quatre parties :

1/ La présentation des hypothéses d'un modéle de contrble optimal
fait I'objet de la premiére.

2/ La structure du modele.

3/ Les conditions d'optimalité sont établies dans la troisieme partie.

4/ La derniéere partie est consacrée a la présentation des résultats de
quelgques simulations.

2.0. — Notations utilisées dans le modéle

L = force de travail supposée étre de 10 millions de travailleurs
potentiels ;

| = proportion de L utilisée dans le secteur du bien de capital ou de
consommation ;

k = stock de capital par travailleur potentiel dans le secteur de capital
ou de bien de consommation ;

x = stock de la ressource par travailleur potentiel ;

g = taux d'extraction de la ressource par travailleur potentiel ;

p = prix unitaire de la ressource (en $ par Baril) ;

b = stock de réserves de change par travailleur potentiel ;

w = taux de salaire institutionnellement fixé ;

i = investissement brut par travailleur potentiel ;

s = taux d'épargne ;

r = taux d'intérét mondial ;

o= taux social d'escompte ;

&= taux de dépréciation du stock de capital ;

DC = dépenses de consommation par travailleur potentiel ;

v = élasticité de I'utilité marginale ;

Pr = indice du prix du capital ;

Pw = indice du salaire ;

Pc = indice du prix du bien de consommation.

AMI = taux d'utilisation du stock de capital ancien

AM2 = taux d'utilisation de l'investissement nouveau.

2.1. — Hypothéses du modele
Sont faites les hypothéses suivantes :
H1 : L'économie est ouverte et a une balance des paiements libre.

H2 : L'économie est divisée en deux (2) secteurs :
le secteur d'un bien de capital ou de consommation et celui d'une
ressource naturelle non renouvelable.

H3 : L'offre de travail est limitée et constante.

H4 : Il existe 2 biens : une ressource naturelle et un bien de capital ou
de consommation.
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La réserve de la ressource naturelle est a la fin de la période 1986,
égale a X,,. A la période t, on exporte la quantité q(t).

H5 : La fonction d'utilité collective choisie par le planificateur est du
type :

Ufc®)= 1 c!Yaveev>0

—_——

1-v

Plus v, élasticité de I'utilité marginale, est grande et plus équitable est
la répartition de la consommation (C (t)) entre les générations
présentes et futures (équité intergénérationnelle).

H6 : Le taux de salaire des travailleurs est institutionnellement fixé a w
et l'offre de travail est parfaitement élastique a ce taux, bien que
limitée.

H7 : Il n'y a pas de progrés technique et la ressource n'est pas
essentielle a la production du bien de capital ou de consommation.

H8 : Jusqu'a I'horizon T (fini), la force de travail disponible est
abondante et constante. Elle est fixée a dix (10) millions d'individus.

H9 : Le taux social d'escompte est inférieur au taux d'intérét mondial.
H10 : Fonction de demande et de colts de production de la ressource.

Pour des raisons techniques, nous supposons que la fonction des
colts unitaires de production de la ressource naturelle a la forme
suivante :

Cx)=1+05xOQ —x( + 1))

Cette équation rend compte du fait que les colts en capital croissent
au fur et a mesure que la réserve s'épuise.

La réserve par travailleur potentiel a la fin de la période 1986 s'éléve a
Xo-

La fonction de demande de la ressource sera simplement exprimée
par un certain quota, alloué a notre pays en matiére d'exportation.
Une fonction de demande sera considérée explicitement (voir page
58).

H11 : La fonction de production du bien de consommation/ou de
capital.

Cette fonction, du type COBB-DOUGLAS, (homogéne de degré 1)
s'écrit :

(QC) (t+1) = A (AM; k () + AMi (t+1) 3 @+1)p ) -2
ou, avec O<a<1
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—1 (t + 1) est |la proportion de la force de travail utilisée a la période (t
+1)

— k (t), le stock de capital par travailleur potentiel a la fin de la période
(t)y—i(t+ 1), l'investissement brut par travailleur potentiel et ou

— AM4 et AMy, avec 0 <AM4<1 O0<AMy<1:

traduisant le fait que notre économie est incapable d'utiliser
pleinement, dans la période (t + 1), l'investissement, aussi bien ancien
que nouveau, généralement importe.

Cette incapacité a utiliser pleinement le capital concerne plus
particuliérement l'investissement nouveau.

Cette formule est équivalente a celle qui consiste a introduire un colt
d'ajustement, d0 :

— a la mise en marche des équipements
— aux codts d'installation des machines
— au savoir-faire importé.

2.2. — Objectif, contraintes et relations entre les différents
agrégats

Les dépenses de consommation (par travailleur potentiel) DC (t + 1)
s'élévent a :

DC(t+1) = (1-s(t+1)) PNN(t+1)od s(t+1)et PNN (t+1)

représentent le taux d'épargne et le produit national net,
respectivement. Ce dernier s'écrit

PNN(t+1)=(p(+D-C{x+1})q(t+1)
+pet Qe(t+1) +rb(® -ék () Pkt!

ou :

— b (t) est le stock des réserves de change a la fin de la période t ;

—r le taux d'intérét mondial ;

— §, le taux de dépréciation du capital ;

—p(t+1)et C (x (t + 1)) sont respectivement a la période (t + 1), le
prix unitaire de la ressource naturelle (baril) et le colt de production
unitaire de la ressource ;

— P, l'indice du prix du bien de consommation ;

— Py l'indice des prix capital.
L'évolution du stock b (par travailleur potentiel) s'exprime ainsi :

b{t+) =b(W) +rb(@® + [p+)-CxMI g+
~Cm{t+1)-i{t+1) Pkt

ou:
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Cm (t+1)

it

DC(1+1)-pet Qc(t+1)
(1-s(1+1))PNN(t+1)-pc.t Qe(t+1)

et donc:

b(t+1) = b{t) + s (1+ 1) PNN (t+1)-i (t+1) Pkt - § k (1) Pk!-]

L'évolution du stock de capital (par travailleur potentiel) k et de I'état
de la ressource (par travailleur potentiel) x s'écrit :

k(t+1D) =i(t+1) + (1- k), k() = ko
x(t+1)=x(t)-qt+1) ,x(0) = xo

D'autres contraintes sont a respecter. Les dépenses de consommation
doivent étre égales au moins aux salaires versés, i-e,

DC (t+1)=w 1 (t+1) Pwt ; de plus,
O0=1(t+1)=1, ou Pw estl'indice des salaires

En outre, la valeur de la réserve au cours de la période doit étre plus
grande que le déficit accusé par la balance des paiements, a chaque
période, soit :

P+ -Cx@MI)IxM +b{)=0

Ce qui revient a respecter une contrainte de solvabilité de notre pays
vis-a-vis du marché mondial du capital.

Sous ces contraintes, avec ¢[1], comme le taux social d'escompte,
I'objectif est de maximiser la quantité :

| LY
[ e] U(DC(t+1))

T
E 1 +

t 0

+[ﬂT b(T) + 7k(D]
1+

2.3. — Etablissement des conditions d'optimalité

Soit I'Hamiltonien :

H(t+1) =(7L;)[+I [uoca+n + N a+Dx®-a@+
4

e+ (0 -9k +ia+1)

FA DO + s+ PyN +1) -G (+1) Pk Lo P H)
+ myp (t+ D) (1 @+1) + my (t+1) (DC (t+1) - Py lw|u+u)
sma+) [(parn-cx®)x + b(t}]]

Les conditions nécessaires d'optimalité s'établissent comme suit :

A. Equations de variation des parameétres adjoints
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A Mg et A3
A (1) =[‘.—}[UDC @+1) (1 -5 (t+1)) (Cx (x(1) q (L+1)
[+ o
A1) - A3 (L) s @+ 1) x &) alt+D) ]
Fmy D (-sEr) amae+td ]

= | [UDC (t+1) (1 - s @+ 1) (AM;Fk(® Pe © - 8 Py )

+ hg (t+1) (1-8) + X3 (t+ 1) (s(t+1) (AMFic (VPct - 5 Py ¢
+ mg @+1) (1-5 (t+1)(AM Fy (1) B (0 5 Py (t+1)y)

(2)
Ay (1) = [L [UD(;‘{l.;.l}[l-il:l-"l]]I + A+ -s(+1)r)
1+¢
+mp @+ -s@+1)r) + my(t+1}] -
B. Conditions d'optimalité sur les variables de contréle
dHO+) = Upca+nU -s(+D)(pa) p(t+1)-Cxqp(t+ 1)
ap(+1)
“h el gpt+1) + h3(t+D)s(t+1)(pg)p - Cxqp L +1)
+mz{r+lls{t+lj{{pq_‘,lp,{t+1]-C‘thp{t-l-l}}| = 0 o
SH+D) - -Upcqu+n + A3(t+1)-my (t+ 1) Pyn(t+1) = 0
ast+1)
(5)
'&ETHT{U-TIil = Upcqpsntl s+ 1D AMa F (0 Pe it #2314 1)
1{t+
+ M+ 1) (st +1) AMp Fyy Pe (V- Pyt .
(6)

dH@+D) - UpCca+n)(-s@+MF g4
ali+1)

+h0+) s+ DFQ+1)-my(t+1)
+ my(+D (1 -su+l}}F1[|+l‘.l-w(ﬂ_)‘ 1=0
Pc

C. Conditions de transversalité

M(M=20 (8)
— | T 9
Ny (T) = = [m} 9)

M@= [LL] T o
3M [l+g]

D. Résultats relatifs au premier régime de développement
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Ce modéle comprend plusieurs régimes de développement dont le
premier se caractérise par une période, dans laquelle :

i) m4 = 0 ou "Etat de sous-emploi"

ii) m3 = 0 ou "Economie encore solvable"

i) my > 0 ou "Les dépenses de consommation correspondent
exactement aux salaires versés"

De (5), on déduit la relation,

M+ = UDCs) + mya+ (D
De (6) et (11) on obtient,
A+ 1) = i+ D (P W -AMa Fy (ypety  (12)

De (8) et (11),0on a:

A (t+1) = [UpC 1+ D Fj 41

[W{‘:T‘j‘ “F i+ n}

(13)
D'ou avec (11) et (13),on a:
M+ =UDca+)w (El"’ t
Pc
P
[W(FT:)[ “Fra+ l}]
(14)
De (3) et (11), on déduit :
h3{l} = }\3{t+l][ 1 +L}
e (15

De (9) et (15) on a finalement :

MO =[1+r]T-0] 1]
[l+e} [ﬁ_a] @)

En ce qui concerne la productivité marginale du capital, on a, a partir
de (2), (12) et (15), la relation :

halt) = I_J_ [ A3 (i +1) (AM Fy i Pe @O + (1 - 8 Py WAM; Fy
+e
= Ay (1) [ Pgt+1 - AMp Fy () Pl
Do

(r + 5) Pl)f - AM;Fy, (0) Pc [I LAM2 4
Pc AM,

F (1-1) =
. {1+ r)AM; (1N
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Avec (9) et (12), on obtient a la période terminale :

l+¢g
Soit : F (T-1) = PkI"!.x
T-1

M(T) =1 ]T - =[ 1 ]T[[PkT-l - AM3 Fy (T-1) PcT-']
e

]+

Quant a la force de travail, on a ; avec (14) et (15) :

Upc@+l) |DC+1n) l+g | Pe

U;;(:_.[H = DC {l}]- v o= |:] + r] Pw W(F'_W'J{l—l}l = F i) .I
Fc
[ J

“’[Fﬂr‘}l -Frpwn
Pe

= w 1 () Pyl-1 - ¥
wl{t+1) Pyt

L = '“"”[ﬂ?ﬂ - Fy n+n]”" prcu . eﬂ];v
c

ik Pw (1+1)
wePw-1 - F) ()
=)

Soit

(19)

On a, a la période terminale, avec (10) et (14)

Upc (T) = (DC(T) ¥ = [(w 1 (T) Pwlt-1)] -V

“( L)T [W(P_w B m]
1+¢ Pc

wyPwi(t-1)
(5!

1{T) =| 1 -"-1 -T/v ] F]{T] - 1/v
T - o
w Pw Jil + p w&v]{tal]
Pc

(20)

Ou 7r est la valeur résiduelle de l'unité de capital a I'horizon T (en
termes courants)

Le modéle comprend deux phases de développement, l'une
correspondant a une période de sous-emploi et I'autre a une période
de plein emploi.

2.4. — Résultats de quelques simulations

A partir des conditions d'optimalité établies dans la section
précédente, un programme informatique a été congu pour déterminer,
a chaque période, les valeurs de chaque variable du modéle.

Un horizon T de 15 ans a été choisi, au bout duquel I'économie
connaitra encore le sous-emploi. Ainsi, seule la premiére phase de
développement du modele est considérée dans ce travail.

Avant de procéder aux différentes simulations, il est utile de décrire
les variables et paramétres du modele.
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Parmi les variables, il faut distinguer les variables d'état, qui
représentent le systéme économique et dont les valeurs renseignent
sur |'état du systéme et les variables de contréle, qui influencent
I'évolution du systéme.

Les variables d'état sont :
k,xetb

Les variables de contrble sont :
l,iets

Les paramétres, qui, quant a eux, font exclusivement l'objet des
simulations, sont : v, e, 7, w, r, P, Pc, Pw, Pk

Chaque simulation est effectuée en supposant donner I'état initial du
systéme.

Il s'agit, en fait, de donner les conditions initiales (a la fin de la période
1986) des variables d'état, soit,

— le stock de capital par travailleur potentiel k (0),
fixé a 68.000 DA (aux prix de 1986) (pour la simulation retenue)

— le stock de réserves de change par travailleur potentiel
b (0), fixé a — 2088 $

— laréserve de la ressource par travailleur potentiel x (0),
fixée a 815 barils (de pétrole),

L'estimation de la fonction de production du secteur produisant le bien
de consommation ou de capital a donné les résultats suivants :

4=0,5828, A=1
AM1 = AM2 =0.7

Une autre estimation a donné :

4=0,6005, A =1
AM, = 0.7, AM, = 0.15

La premiére estimation a été préférée a partir de critéres purement
statistiques.
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Paramétre

Simulation k {ﬂ} e A el E) Pe Pw Ik HD) = (D4
1 57,500 32000 1.1 0.06 1,06 1,037 1.057 0.065 1.9717
2 §7.500 32,000 1.1 0.06 106 1035 1057  0.065 19317
k] 57.500 32000 ).1  0.06 1,06 1.04 1.057 (LR ] 1.9717
4 70.000 34.000 1.2 0,06 1.045 | 1,044 | 1057 | 0.065 | 19717
5 AR.OD0 34000 1.2 006 1,06 1,035 1,057 0.0% 1.59
6 T0.000 34,000 1.2 006 1,065 1,043 1,067 0,05 1.992
7 68,000 34.000 1.2 0.07 1.06 1035 1057 0053 1.9
B 70.000 35.000 1.12 0.06 1.08 1.07 1.06 0.0 2,08

55.500 135.000 0.95 0.06 1.06 1.035 1,057 0065 19717
10 T1.000 35.0001.295 0.07 1067 1044 1.0575 05 2,01

Les termes entres parentheses figurent dans le programme informatique.

Au cours de ces simulations, la séquence des prix (prévus de 1987 a
2001 et en dollars) sera identique a chaque simulation, soit, en dollars
courants :

Année 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1594 1995 1996 1997 1998 1999 ZOOO 2001
En § .5, & 17T 18 1 W0 1 B B} MW 25 M T WM ¥ W

Enfin, les exportations d'hydrocarbures ont été fixées a 50 barils par
travailleur potentiel et par an.

Deux autres simulations n° 11 et 12 ont été effectuées dans lesquelles
les exportations d'hydrocarbures sont décidées a partir de la fonction
de demande (de la ressource) suivante :

gt + 1) =16-08p{t + 1) 1 (it + 1)
1 +C

ou C4 =0 pour la 11éme simulation
et C4 = 0.02 pour la 12éme simulation

et pour laquelle il a été supposé une demande de moins en moins
élastique. Les résultats des 12 simulations sont présentées en annexe
(annexe I).

A — Description des résultats
Les résultats sont présentés dans l'ordre suivant :

a) Année de 1987 a 2001

b) Extraction 50 barils par travailleur potentiel, ce qui signifie, 500
millions de barils par an, puisqu'on suppose que I'économie dispose
de 10 millions de travailleurs potentiels.

c¢) Prix en dollars courants par baril.

d) Travail : en millions de travailleurs.

e) Capital : en D.A. constants (aux prix de 1986) par travailleur
potentiel

f) Investissement brut (I. Brut) : en D.A. constants (aux prix de 1986)

par travailleur potentiel.
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g) Production Nationale Nette (P.N. NET) : en D.A. courants par
travailleur potentiel.

h) Balance (Dette) en dollars courants par travailleur potentiel.

i) Taux d'épargne.

j) Dépenses de consommation en D.A courants par travailleur
potentiel.

k) Enveloppe financiére de 1990 a 1999 en D.A (aux prix de 1986)
par travailleur potentiel.

B — Choix d'une simulation

Sur les 10 premiéres simulations, ce sont les 2éme et 7éme qui
doivent retenir |'attention et dont les tableaux ci-aprés illustrent les
différentes évolutions de I'emploi global, par secteur d'activité et par
niveau de qualification.

En ce qui concerne la 2éme simulation, les résultats sont
effectivement intéressants, bien que la balance des paiements soit de
moins en moins favorable, la dette passant de 20,88 milliards de $ en
1986 a 50,65 milliards de $ en 1999.

L'emploi en revanche, passe de 4,09 millions de travailleurs en 1987 a
7,02 millions en 1999.

La création d'emplois, durant la décennie (1990 - 1999), est de 2,680
millions (dont 910.000 pour la période (1990 - 1994) et 1.770.000 pour
la période (1995 - 1999) tandis que l'enveloppe financiere
correspondante est de 1.046 milliards de D.A (soit 1.106 milliards de
D.A aux prix de 1987).

Le stock de capital, évalué a 575 milliards de D.A (aux prix de 1986)
s'éléve en fin de période a 1.375 milliards de D.A (aux prix de 1986).

Les dépenses de consommation par travailleur potentiel progressent
de 1990 a 1999 au taux de 2,45 %, tandis que la consommation par
téte baisse a raison de 0,55 % par an en moyenne durant la méme
période.

Dans la 7éme simulation, on considére un stock de capital de 680
milliards de D.A. en début de période (fin 1986) ; Ce stock passe a
1.410 milliards de D.A. (aux prix de 1986) en fin de période (1999),
moyennant des dépenses d'investissement s'élevant a 994 milliards
de D.A. durant la décennie (1990 - 1999). L'emploi quant a lui, passe
de 4,09 millions de travailleurs en 1987 a 6,47 millions a 1999. La
création d'emplois est de 2,19 millions durant la période (1990 - 1999)
dont 710.000 pendant le quinquennie (1990 - 1994) et 1,480 million au
cours de la derniére période quinquennale (1995 - 1999).

Les dépenses de consommation par travailleur potentiel progressent
de 1990 a 1999 au taux de 1,75 %, celles par téte baissent en termes
réels a raison de 1,25 % durant la méme période.

En revanche, la balance des paiements évolue plus favorablement
que dans la deuxiéme simulation.

12/28



Cahiers du CREAD

En effet, le stock de réserves de change détenu par I'économie est
positif et s'éléve a 25,94 milliards de $ courants en 1999.

Il va de soi que la 7éme simulation est la plus recommandable bien
que la 2éme soit la plus raisonnable. Le salaire par travailleur est de
34.000 D.A en 1986 et indexé a raison de 3,5 % par an, tandis que
l'inflation se poursuit au taux de 6 % par an en moyenne. De méme,
I'indice annuel moyen du prix du capital évolue au taux de 5,7 %.

En outre, le taux de dépréciation du capital, &, est 5,3 % contre 6,5 %
dans la seconde simulation, correspondant a une politique de
maintenance du capital plus consistante.

Enfin, deux autres simulations n° 11 et 12 ont été effectuées a partir
des conditions initiales relatives a la 7éme simulation mais en se
basant sur I'existence d'une fonction de demande de la ressource et
non plus sur un quota alloué par le cartel (OPEP), en vue de
I'épuisement optimal d'une réserve de 6 milliards de barils.

Ceci a été simulé pour connaitre le nouveau systéme d'extraction de
la ressource et surtout I'évolution de la balance des paiements. Dans
les deux cas, |'extraction de la ressource va en décroissant, tandis
que le stock de réserves de change est de plus en plus croissant,
atteignant 2,01 milliards (courants) et 86,41 milliards $ US en 1999
pour la 11éme et la 12éme simulation respectivement.

[l fallait s'y attendre, car la valeur du stock de la ressource
augmente a un taux inférieur au taux d'intérét mondial r (10 %), et
toutes choses restant égales par ailleurs, il importe de
transformer le stock de la ressource en monnaie. C'est ce qui
explique que le pétrole est actuellement de plus en plus bradé.

2.5. — Conclusion

Il ressort des résultats des difféerentes simulations effectuées dans le
cadre de ce modele, qu'une progression raisonnable de I'emploi devra
s'accompagner d'une baisse du pouvoir d'achat entrainant une
diminution de la consommation par téte au taux de 1 % par an, en
moyenne et en termes réels.

De plus, notre économie aura vraisemblablement besoin d'emprunter
encore sur le marché international, et ce, pour une longue période.

Il convient, ainsi, de tout mettre en oeuvre pour parvenir a une
économie substantielle de moyens extérieurs de paiement.

De méme, il faut veiller a I'utilisation optimale des moyens de
production tres colteux et souvent importés.

De plus, en vue de Ilutilisation optimale des ressources en
hydrocarbures, il faut déterminer quelle est leur part dans la
production nationale comme facteur (de production), effet que le
modeéle n'a pas examiné et dont I'étude peut montrer beaucoup de
points intéressants.
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Comme on vient de le voir, l'intérét de ce modéle est de se préter
facilement a un travail de simulation et d'étre un outil privilégié dans
toute planification a la fois au niveau micro et macro-économique.
L'objectif recherché a travers ce modeéle est (sitét qu'il sera
devenu opérationnel pour I'Algérie) de I'appliquer aux autres
pays du Maghreb, et a la région, prise en tant qu'ensemble.

Annexe |
Programme de contréle

I
1

CCCCCOCIL FAUT FATHE VARIER O1=
CCCCCCCTL FAUT FAIRE VARIER D=
CCCCCCIL FAUT FAIRE VARIER T(I)=
REAL*8 P(16),A(15515),X(16),R(16),AK(16),A%1(16),A1(16),AL(1€)
1 ,B(16),P(16),5(16),m(16),2(16,16),2(196),B(16) ,P2aK(16},T(16
1 ),23(16),24(16),E(16),05(16) ,JIF (16) ,wWF(16),0C(16) , N (16 ) ,FOU
1 R1(16),PouR2(16),FOmRI(16)
DIMENSTON LL(14),004(14)
HEAL*B D1,D2,D3,04,V40,C1,D, T3 AD,W 421,22, ALy DT G 1,F3, AR 1, AHZ, 4
1 M3,X1,X2,X3,%4,%X5,%6,17,%8,FORK1 ,FORN2 , FORM3 , FOEMA,, D2, D2, FCRES,
2 FCRMG,PORKT,FORME,DE1,0E2,EF
N=15
Hi=N+1

Re2=H-1
P(N1)=0.
FHE (K1 )=04
B(N1 J=0.
S(N1)=0.
?-1 qﬂs
V=0.58
V=1.002
V=11
w=i,82

CE6666 Vw4665
c Oe=0.10
G=0,08
c H=35000
c W=32000
Wm32000

We=H /5000
Ciw0.02* (4.E8/5)
C00000( C D=(.05
e
c
e

<3 €3 C2

Dm0, 0605

D=0.065

D=0,056999

D=0, 065

Y=0,8 ( }

Dy=(21.*(4.,

D= .*E#.Bg%?;ﬁﬂ

D1=(1.%(4.88/5))/10
e D2=(0.5*(4.88/5))/10

D2=(0.5%(4.88/
AD=0,8 &

rn Tided™ Oafd
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g g L
Dg=1.9
Dd=1,93

Uﬂ-1.ﬂﬁ
Dd=1,873
D4=1.9717
D4=2.08

'2105
Dd=1,98 ™

AM1=0,7
AM2=0,]
AM3=AN2/ AN
Z1=0,5828

21=0.6
I,

22=1-21
LZE21B=47.6587/11
LZE22Bw208,065-1 1* (LZE21B%*2)
DOXF=(T.34=4.33)/13

D0 222 I=10,13
IOP(I)=4.33+
; i-o.oszg.z*({wﬁ1}+{l{m{IJ-LZBE1B}"2}fmeJ

IP=T=1
T{I)=T{12)+0.001

CONT INUE
DO 2121 I=14,14

{ .3.032:5.2*((12{11]+[{{m[1}-1.zzz13}ﬂ2}funzzn:l]
WWF{ I )=WWF(I)*0.8
I2=I-1

T(1)=1(12)40.001

CONTINUE

IO 2131 I=15,15

BRI

WHF 13:13.::32?. (( :2{ 11 )+(({(OF(1)-L2E21B)**2)/LZE22B) )
2

o

12-
T{IJ#TE12}+D.DO1

CONTINUE
D0 2111 I=16,16

Eg :g:gg%?[(w,fﬁh({[Jtn‘m-mmm}"z}f:.mzu}]
WF(I
I2=I~1

-HH'F I
7(I)=12)40.033
T(I)=0.96+0.001
g )=1.576
TLI)=1.5T64+0.009

T(12 }=1.2609
T{13 )=142628
T 14 H112549
T(15 J=1.2664
T{1& =1 .2689
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1)=1.2409
2 "1-24@
1)=1.2414
4 )=1.2419
5 =1.2429

T I =] .

CONT INUE
G1=0.06

DO 1111 Im2,H1
zsfig—T(I]*za

Z4(1)=Z1*T(I)
E(I)=23(1)/W
D5(I)mam*T(1)
CONTINUE
DE{G-&DL"'H
H(N1 )=0,

XN =0,

j-}: 1 .Eﬁ-l
AE(1)=11.5
AL(N1)=0,
AK1(H1 =0,
AX(N1) =0,

n§1}-(3(1]* (4+88/5))/1

X(1)=8,15
K1-6.

I)=0,

©333333333333333333333333333333333
€333333333333333333333333333333333
£333333333333333333333333333333333

16

Iy

o 2 I=2,N
I2=1-1
I1=]I+1

R(1)=R(1)+ (23%(€1-0))/ (2 (19C1) 4K (1) D2 T5C/ (2% (1401 12)

CONTINUE

r{2)R(2)-k(1)*(1/{14€1)=(rD2)/(2%(1+C1)) )% (1+3)

Do 1-5 IFE’H
I12=I-1

e 18 J=2,N
JomT=1
Q(12,32)=0.
A(T,T)=0.

e 22 Je=t,H2

T4

D0 22 I=1,N2
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23

24
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E=H2% | I=1 +J
Z(K)=0.
CONTINUE
1121;:} A(T,I1 )41,
gI:I}-J-(L%}—g* }*{‘HE ; E‘J-HH }+(D2"ﬂf(2"[1+¢1)**1)}
T1,1)=A(T1,5 J+(1.0)* 1/(14C1)-1*D2/ (2% (14C1)#*1))

CONTINUE

AR N =i (8,0 )= (14 (140)/ (1401 )+ D2 ¥/ (2% (1401 J¥*w2))
0 11 I=2,N

I2=I-1

D0 11 J=2,N

J2=l=1
Q(I2,72)=Q(I12,72)+A(I,7)
DO 23 I=1,N2

Do 23 J=1

Kot 2% ( I=1
z(K)=z(K)+Q(I,7)
CONTINUE

CALL %:INV(Z,14,DED,LL M)
DO 24 Im=1,N2

DO 24 J=1

K-Hzﬂg:l:q +J
Q(1,7)=2(x)

CONTINUE

D0 3 I=2,N

I2mI=1

FRINT *,X(I2)

70 3 J=2,N

J2mJ=1
E(1)=x(1)+Q(12,72)*R(T)

CONTINUE
P(1)=15%(4.88/5)
D0 8 I=2,N1

I2=]-1
B(T)=B(1)+x(12)-X(I)
B(I)=0.4
X(1)=x
P(I -p{r].n; (x}-z I2)+03 )/ )% (((14C1)%*1))
P
EEI}-P15-+[I—1 i '{4.85!5}
Iq

CONTINUE

€333333333333333333333332333313333
€33333333333333333333333323333333)
C333333333333333333333333233333313

cC
cC
cC

Q0O QO

WECILILCHCI I

P(1)=(15*(4.88/5))/10
HEE =G5

2)=((15+(2=1)*1)*{4.88/5))/10
0 8 TI=2,K1
T2=Tw1
H(I)=0.5
(1 -KEIE}-H{Ig .
P(I)=((15+(TI=1)%1)*(4.58/5})/1C

CONTINUE

EE}§=0.5
4 =0i3

9 b b e e b B B
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H(15 )=0.5
H(16)=0.5
Do 8 Is=3,N1

Iy 1D e
1{[14]-0.5

I2=I-q

g % :xo'gzl-m:r
P(I -(E15+{1-1 }'1}'(4.38;*5]};10
CONTINUE

PC=1.06

PC=1.067
P'G-1 tﬂﬁ
FW=1.0315
Pi=1.023
FH'-T -03'5
PW=1.05

FW=1.0165

PW=1,0465
PE=1.05T

PE=1,055

z4(1)=z1*1(1)
E(1) )ﬂ:-EI)
AL )= (10 (0 (Fwwon ) ) 16 (1.=E(R1 )* (((Pre*n=Dg)/ ((PCr*N ) ap 2>

z4(x
1}}}#{-31,!22 J ((BW/BC ) ) ) Jew (=1, /V)* ({1,401 Jo2 (11/V))

nm(m}-u. I *(({ (Px**N }=D4)/ (T(W1)*muo*z1* (PO**N) ) J%% (=1.,/22

F(N1)=(AL(N1)/aK1(N1) J*=z2
DZ=31,/Z2

DO 9 I=1,N2

L=N1-I

Li=L+1

3=

F(L}-{({1+u}-{1-{1+{1;13x)}ib}*ﬂ: (/a1 )* ((PE/PC)*a (L—1))-F

(1.1 )*1(
L1)*Z1%PC* (1-a43% (1-D)) )/ ( (146 A3*T(L)*21)

5
F(L)= Emn}*g_f }'{S;Hé;"!'ﬂ“[m])-l'{l.ﬂi@{Lﬂ*zﬂw(hua"[

1=D 'J (14G

FR 1)s¥(L)4%1,

- ~Z1/22) ) J#* (1./7) J*AL(L
‘?lﬁﬁg&:ﬁﬂmﬁ oyt et Al A
*(F -Z1,/22

m-[ (mfm}*'*l-] =23 (L1 p* (P(L1 J## (=21/22) ) )**(1./7)
mz—( ,H'PII}'(1-I-G1 ) (140) )= (1./7)

FRINT *,FORM2

rm-[,rcam J=AL(L1 J*Pwe (PoEM2 )

FRINT *,PORM3

CPROELEME mai-rix.:m{-z-uzz}

[+ N =E+E+NrE+E+Er N K=Kl

T

FoRM4=1/ (P(L)}**(21/22))
PRINT * !'EIEI!-I
mururmc]"u.-m-mm'[m]

FRIFT Emm
1z 1=0*( (PW/PC)**(1~1))
s e o)
PRINT ',$1

FRINT #

AL(L) =FOR,/ ( (PORMS )%#(14/7))
FRINT *,AL(L)

03333333333313333333333333333333

9

A1 (L)=aL(L ) (F(L)**(=1./22))

CONTINUE

D0 17 I=1,H

Ii=I+1

ulm (41 (11)-AK(T)* (A 1-i2% (10-D)) )/ M2
I1)= AK1(I1)

mm I -m:i:: i
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FUOUKZL LT ™ ART™ARL L)
PRINT *,FOUR1(I1),FOUR3(I1),POUR2(I1)
AT(T1 )-iﬂn (11 )-am1*ax(1) )/ M02

= 11)) +m*aka (11 (11 )+0*B(1)-(D1+D2* (X (1)-
g 4 ﬂiﬂgﬁgg}-ﬂg ?‘.‘E-len

[HEHHEHHHEHEEREE

HEREREER = g . a1 (1 }*F[I1}'({P¢)“I}+ﬂ"3(1}-

4 ﬂﬂﬂ%ﬂg&%ﬂ&ﬁ El{él ?ﬁsﬂ (11 } ]}: (x(T)=x(11))

CTTTT T T T I T T TTT I TTTTTT

c P ( I1 %-P{n )= (B(11 }M{ It g-un (11)p(x1)*((PC)**1)+a*B(I1)-T*A
)

Va1 ) (D14D2¥E(T1 J*I)*H(T1)
'gc -z‘n-lmg&{x}ﬁ )E{Iﬂl }*{I‘EI]-I 11

FORY6=T 11}*»:1{11 %"?{Iﬂ'[(?ﬂ}“ﬂ
Fomry7=P(T1 )*(E(I1
FORMB=(D1+D2% (X (1 )=X(T1) ) *E(11)
FRINT *,FORME,FORMT,FORKS
:.1.{11j—j.L{F}-ﬂI.grﬁmgn.}ﬁEuiﬁrj
S(I1 Jmt=W* (FH** T AL{ 11
‘BEII 3-3{: J+5(T1 }*msn J)-{ (PR )T *AT(T1)+D* (Fr*I)*AK(I)
DC(T1 )=AL{T1 ) *We(FH**1}
17 CONTINUE

DO 1787 I=1,8

T1=T+1

lx ]

wd

F(T1)=E(T1)*10¢C
ANN(T1)=1086+T
P{I1)=P{T1)}*10%(5,,/4.EE)
AL I1}-.u.§11 JLETe
LE(T1 )=2v (I ,*?c*mc:
PRN(T1)=rmmi(T1 )*50* 100
R(I1)=R(T1)* @ﬂ.;’ﬁ.ﬁﬁ)* 100
(T )=n0{T1 xE0x 400
1787 CORTINUE
TG ATEQ  T=1,2
=T+t
AT(T1)er (11 50* 10C
1760 ST T
*Fel,
e 1798 Ten, 1l
T1=I+1

2

Iy

AT(I1)=AI(I1)*50%100
F=E+AI(I1)

1798 CORTINUE
D0 1987 Im14,K
I1=T+1
AZ(T1)mAT(T1)*50%100

CONT INUE
AK(1 )=aK(1 *50*100
W=W*5000
n{1 =3§1 *(50/4.88)*100
X(1)=x(1)*100
WRITE(6,201)
20 FORMAT ( 1E, 20K, * T=ENE~SINULAT ICH ")
WRITE(6,200)
200 mﬂém,ﬁm,i FROGRAMIE DE CONTROLE OFTIMAL ')
WRITELEy14
14 PORMAT( 1H, 4, " ANNEE" , X, "EXTRACTION ' , 4%, "PRIX ', 5%, "TRAVATL', 5K,
5 1C4PTTAL',6X, "IERUT', 7K, "FRNET ", TX, "BALANOR o TK, "TAUK I'EPARGNE
5 ',3X,'IEP CONSOM')
10 80 I=2,N1
80 mﬁts.zﬂ}mt:}.n{ﬂ,ﬂﬂ.AI-{I].H{I},H(I),m{ﬂ.ntr}.s{IL
nc(I

20 PORMAT (2K ;P64 13F1042y 9K s F5 02y fE g P62y B FF0 2y 4K, FBa2, 4K, F 104254
5 X,F10.2,4%,F4.2,13%,P8.2)
HR:I:I'E{G,195
19 PORMAT (1H, 15X, "RESULTATS OFTENUS AVEC LES CONDITIONS INTTTALES
SUIVAFTES' )
voTmel £ 43 sl el Tlad mifaV uw v oo

1987
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15

=3

0

35
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W‘f;ﬁ:ﬁﬂh}- P92 1H) 5K K (0)=" P82/ 1H,5K,*B(0)="
F8.2

J1H, 5K, Wmt F10,2/ 16,5, "Va' ,F7.3/ 16,50 YEP=" ,F17.3)
WRITE(6,15) 01,0,PC,FW,FK

mtfﬂ,ﬂ,'}',lﬁﬁf‘m,ﬂﬂh',-F‘,')‘E,f 1H}"‘Ip TECe" ’rs 2;”“'55'

Fii=" jﬁc?f‘fﬂrﬂ:'m'nﬁnﬂ

DO 980 I=2

WRITE(6,90 I{ILR(I}

PORMAT{2X ,F641,F10.2,9K,F10.2)

Do 880 13-1,1'1

DO BB0 J=1,M

mﬂﬂﬁ:?ﬂ]ﬂﬁ )

FORMAT( 2K ,FT.2 T
S0P

ED

SUBROUTINE MINV(A,N,D,L,M)
DIMENSION 3{1),1.(1),&1{13

REAL*8 A,D,BIGA,HOLD

NK==N

D0 80 K=1,N

NK=K-+

LEK}-K

M(K)=K

KE=NK+K

BICA=A(KK)

DO 20 J=K,N

TZ=N* (J-:S

0 20 I=K,N

LI=IZ+I

IF (DABS(BIOA)-DaBS(A(LT))) 15,20,20
BIGA=A(TT)

LEK;-I

MK =T

CONTINUE
mmcnmcz ROWS

J-LE

J=K) 35,35,25
Kl=k=N

DO 30 Is1,H

asngu J1

AlTT |=HOLD

DIVIDE COLOMN BY MINUS PIVOT (VALUE OF PIVOT ELEMENT IS
CONTAINED IN BIGA)

IF (BIOA) 45,456,468

l:-(l.ﬂ

%5 I=1,H
I-K} 503555,50

A nc}-x[u)f{-nm&)
CONTINUE
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100

105
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110
120

124

130

150
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D0 65 J=1,0
LI=LT4H
IF I-I{} 601y 654 60
™ (7-K) 62,55,62
K= LT=T+K
A(LT )=BOLD*A (KT A (TT)
CONTINUE

DIVIDE ROW BY PIVOT
K =EK-N

075 J=1,N
KI=ET+8

F (J=K) 3 19570
A(KT ) a(ET ) /BT0A

I8

CONTINUE
PRODUCT OF PIVOT
D=D*BIGA
REPLACE PIVOT BY RECIPROCAL
A(XK)=1.0/BIGA
CONT INUE
FINAL ROW AND COLUMN INTERCHANGE
KeN
K= (Ke1)

I (X) 150,150,105

I=1(K)

IF ‘I-K) 120,120,108
JQ-=H*EK—1}
JR=l*(T=1)
DO 110 J=1,N
JHeEJ 04T
HOLD=A(TK)
T I=JR+T

AT )emp (7T

A(JI)=BHOLD
J=k K}

IF (T=K) 100,100,125
K I=¥=N

20 130 Te1,M
FI=KT+X
HOLD=A(KT)}

R O O %
A¥T)eaa(rI)
A(IT =m0

GC TC 10C

RETURN
END

Annexe Il
Résultats des simulations
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Innée

1967
968
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1948

1999
2000

2001

50,00
70,00
50,00
20,00
50,00
50,00
50,00
50400
50,00
50,00
50,00
200
50,00
50,00
50,00

16,00
17:00
18,00
19,60
20,00
2100
22,00
23,00
24,00
25400
26,00
27,00
28,00
29,00
10,00

Ertraction Prix Travell

4,08
416
Yy
il
4435
.10
:
5,26
20
5478
6,10
bud]
689
Ta36

CREAD

Cgpital Torut PENED  Balance

5050,22 5096712 1465T.TT
61014.84  59B1.47 1600668
6331271 6263.84 173999
gh822,61 662522 18968,23
6BT2,8 026,55 20M0.20
T9600,58 748512 22715.51
7495202 800548 2496761
T8681,36  8603.23 2752599
0206511 9296417 10448,55
87586.35 10107.47 33604.60
00961,61 11068,39 17681,56
09140,87 12221,74 4219157
106316,41 11619.69 47476,07
11450110 15095.26 53590.03
122813044 1575491 60369446

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 94061.059 DA (aux prix de 1986).

E9E23

- 5T5m-ﬂﬂ
- E"Iﬁim
B - Eﬂﬁﬂaﬂﬂ
= 32000.C0
1100
0.06
0«10
1.06
1.037

1 |ﬂ57
0.065
19717

g 0w B0 R KM

=2151.62
"2312147
-2440:54
=2542,06
-2614,18
265549
~2665.94
=2647.74
~2606.T5
=2554.46
=2511.14
=2510,68
=2605.42
'E?Eél i EI
‘2‘550|E1

Taux

d'Epargne
0,08
010
0,12
Cs14
0s16
018
0,20
0.2
0.23
0.2
0:27
0,28
0,30
0,38
0.33

Dép, Cenbem,

1353252
14362,25
1531128
16330.68
1745372
18696441
20078,26
21623:29
2136148
25330.69
2T579:49
Y0171.25
11180.13
1668719
40615.98

17



Année

1987
1966
1§69
19%
1991
1992
1993
1984
1995
1996

1997
1998
1559
2000
2001

20,00
50,00
50400
50400
60,00
50,00
50,00
50,00
50400
50400
50,00
20,00
20,00
20,00
2000

16,00
1700
18,00
19.00
20,00
2100
22,00
2,00
24,00
25400
26,00
27:00
28,00
29,00
10,00

Extraotion Frix  Trevall

£9081,95
61489,04
64069.08

4%
42l
434
448
4464
4.8
B0
Bed
3430

10032, 62
7350362
379,01
B1T6:19
8667397
580 92320,28
6,44 98644,00
654 106473416
02 11551433
T80 126105474
8,23 137374:93

Capital

66504,36

CREAD

Tbrut

532hed)
6241481
6576.8
6999479
147,02
8023,12
8653413
9386.81
10250.6)
11280,12
12524453
14054402
15961.92
1809985
19466,06

PINE?  Balenoe
1471633 =2154,13
16101479 ~2402,27
1754491 =2587,29
19177:22 =2T57418
2102155 =2911.89
114,86 -3053.T1
501,75 =3181,87
23231133 '3323147
11390,76 =3476,39
35‘%!97 '3572-46
10320,00 =3952,96
W3T0.06 =4361.63
50402,31 =506€5.55
ET512:61 =6049.14
65508.44 =8346,91

Enveloppe Financiere de 1990 a 1999 : EF = 104611.103 DA (aux prix de 1986).

b e
P~
OO0

Euﬁigquﬂ

L il

= 57500,00
= 315-013
= - EGE-E..EE
= 32@-':’0

0.06
0.10
1406

1.100

1.035

1057
0.065
1.9T17

Taux HF- (onsom,

1'Bargne
0,08
0,10
0.12
0s14
0,16
0,18
0,20
0,22
0,24
0425
0:2]
0,89
0,30
0432
0.33

1355576
143409
15400,98
16467411
17649, 16
18966,57
2044346
22110,04
24004.84
26177466
28894411
3164257
9143452
3929786
44096413
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CREAD

pmée Brtraction Prix Trevall Copitel DM pm  Balance

Taw Dép, Conson,
d'Epargme

087 5000 16,00 406 5195 665 70,6 08852 007 13497.94
1688 50,00 1T00 A3 0315 D399.84 15846,74 <2180,01  0u10 14304,56
o .00 1800 42 G580 B qeesg e 02 15180,01
990 5000 900 41 G226 Q90 qeccur 04 04 16132.78
0 5000 200 bt GTAB0 G801 a2l 005 11T
©92 0,00 200 452 6042 CT0ME pis,f0 209139 O] 18312,34
69 000 200 A6y THODT TR apar 93658 05 195650
094 000 200 4T WG THETY ot T 021 2048417
005 5000 24,00 A TIERAT BATSA pmi6n 5B -430i80 023 2482,04
096 5000 B0 St B121652 BEOBSE sois0 00 w0l 05 24191481
097 000 2600 530 G967 9252 ymgq0- 6.5 026 0B
908 5000 200 52 BPEERZ1OTTT 6fi.B4 e 147,90 0u20 2270495
1999 50,00 2800 5JT 94T 10886,30 08619 A3 00 0127449
W0 000 B0 604 10025264 1172839 gbgor 35 108,39 Oud 1349361
001 5000 30,00 633 103566425 11706 sezi.86 221556 0433 3649780
Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 80715.656 DA (aux prix de 1986).

K {n% = 57500.00

1 ﬂ - E15¢Dﬂ'

B (C) == 2086,00

W = 32000.00

v = 1*10‘3

E = GiDE

R = ﬂj TG

PC = 1.06

3| = 1-:'.3?

FK - 1-.':'5?

D = ﬂiﬂﬁf}

D'q' = 119?1'?



Imés Erirection Prix fTravell Capital Tomud

1987
1968
198
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1596
1999
2000

2001

30400
50,00
50,00
50,00
50,00
50400
.00
50400

50,00

50:00
50400
50400
50,00
50,00
50400

16,00
17:00
18,00
19.00
20400
21,00
22,00
23400
24,00
20
26400
21,00
28,00
2,00
30,00

4405 73025,08
412 5033466
421 T9179.63
4,30 £2799,55
4o42 B6865.11
455 91470.63
470 96731467
4,69 1026805.58
511 109905.30
5438 116323,26
5712 128479.73
Be14 140998416
8487 156835,21
T3] 177052441
B.18 19901574

CREAD

FHNET

525,08 169388
6559483 18469,96
04265 20268,13
1578,90 22340,06
B206:54 24643409
847,83 27321,90
9834457 3041565
1091050 34013,12
12030,62  18210,87
13913.22 226,23
16072,63 49218,68
1894242 56527.52
22886.96  65636,88
20058,97 77070.84
30@15;94 thtﬁg

Balaneq

=2220,:41
=2233410
=2200,10
=2115459
=1980.73
""1 &:I'Dl T‘E
~1580.08
=1166,14
=1177.44
=1093.07
'1 234146
=1808.13
=3168,86
=5761.84
=8523.71

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 129533.584 DA (aux prix de 1986).

= Tﬂ{ﬂﬂ «00

bd P

ngh}'bﬂdﬂ

K(O

3

0) = = 2088.00
= 34000,00

LI I I

815.00

1.200
0.06
0.10
1,065
1.044
1.057

Tax

d'Epargne
0415
0u17
0,20
0s22
0:24
0427
0.9
0431
0:33
035
0,37
0,38
0.39
0udt
0.41

Dép. Cenoon,

14367,53
15082,
1627382
1130912
18619 )
20022,27
2162244
2346649
25616,97
26160.47
22045
397978
39M9.88
4579358
53054:33

17



1567
1988
198
190
191
1992
1993
1994
1995
1996
1991
1468
1999
2000
2001

5000
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50400
50400
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00

16400
17,00
18,00
19400
20,00
21,00
22,00
3.0
2

25400
26,00
21,00
28,00
29,00
30,00

Brtraction Prix Traweil

4,08
417
4.28
40
454
4469
487
507
5430
531
590
69
6.76
Ta38
1%

CREAD

(pitdl Tt  PENED

Ten2.0 814202 1695420
T5125.62 602070 16104418
T1809.71 652037 19818.51
80039,02 6944,70 T35
8433347 T440.54 2390521
88128 B016,03 26377.56
Q241747 8691.28 2920431
oT209,16 949258 32452,66
102631,01 10456,29  36207.T1
109370,04 11633,07 4057950
11&97!53 1309599 45713.20
126103496 14956,30 51607,68
117917:41 17318,65 59118,53
151608,60 21437,06 6840705
138827.31 5268635 6593370

Balance

=2h82,10
'2533150
=2448.46
~2204.18
=2067:31
176518
"Ijm 122
= 942467
- 143,88
78,08
569424
93531
1039.24
216,10
11402,99

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 108045.461 DA (aux prix de 1986).

b B0 b o B b PP

Q

BuR=

0

RN

815.00
- 2088,00
34000,00
14200
0.06
0.10
1.,06
1.035
1.057
0.05
1.99

Taux

d'Epargne
0415
0416
0.19
0:21
02
0,26
0,28
0,30
0.32
0:34
0,36
0,38
0,39
0:d1
0,38

I@i Caneons

1435309
1520392
16139435
1117285
18320,96
1960428
21048,78
2068768
2456431
26736418
281,54
32310,03
35970,20
40631.41
4101294

17



Arnés

1987
{984
148
19%
1%1
1992
1993
1994
1995
1996
191
1468
1999
2000

el

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 :

Ertrantion

50,00
50400
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50.00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00

Frin  Travadl

16,00
7,00
16,00
19,00
20,00
1400
22,00
3400
24,00
200
26,00
2100
26,00
2,00
30,00

4406
4414
423
434
§if
4,61
4
499
Bid
903
38
Gl
10
140
802

)
o

o

b
o

EHE:EWH#‘:

CREAD

tpitd Dt
B6654T4
6122,
1240,80
719,68

T3185474
7630.39
To659:47
849617
5?&3152 5501#]5
Go742,66 9311,
98393,00 10267,55
104956,38 1148235
1266252 1297397
12092571 165,32
133193:22 1T365.60
R
16534952 5T
190320,16 3323812
{66T69:46 5965431

L A AP
N

AU Belanoe

16972408 =2046,66
1852505 =2280,73
2035340 291,82
24519 224,96
24821,10 =2176,98
I =2068,98
OT871 ~1048.93
06789 =1824,26
Wz =197.55
50410,92 =2435.43
5E310,08 =3497,24
66222426 560440
Bi524.62 594360
811,38 =1958,23

EF = 138797.207 DA (aux prix de 1986).

= T0000.00
815.00
= « 2088,00
34000,00
1.200
0.06
0.10

1,065
1,043
1.057
0.05

1.992

Tox
i'Epargne
0l
07
0,0
0:22
05
0,27
0,
iR}
0.3}
0:3
0437
0,38
0:39
0udd
0,368

DépCansoa

1440017
15311424
16323.84
17455143
1673239
20181:70
21843,60
BT10.46
26033446
287422
3017494
16106,91
43491
45439.90
5120807
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imée  Bxtraciin Prix Trovdl  Ceplial

{967
1988
198
19%0
1991
1992
199
1094
1995
1996
1997
1998

19%
2000

2001

90:00
50,00
50,00
5000
50400
50400
0,00
50,00
5,00
20,00
50,00
0,00
50,00
50,00
50,00

16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
2100
22,00
23,00
24,00
2500
26,00
2100
28,00
2,00
10,00

L0
R
421
R
450
4,64
480
4,98
518
)
L
b

bulh
695
s,

656,80
11920,70
1438071
093,87
80100, 64
852,42
BT213:54
01485428
9831217
10189359
{08392,01
{16061,63
12523841

136415:8
141027461

CREAD

Brut  PONET  Balance

560,60 16356.05 =2043.21
5955153 175“!1.‘! -312"-‘*59
6T 197,37 =1930,28
855,34 216,46 ~TT0418
092,74 230073 =153TH
T2 6930 125,85
B184,08 289,84 = B1353
B'B'Miﬁa 312&#47 "327155
9695115 34754124 ﬂsrﬂi
{08539 186 8569
HEGB T8 4345968 1504:34
440 47220 211641
538,05 5553,35 25943
1T85:11 63M.22 276409
1184177 6805286 6212,95

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 99425.122 DA (aux prix de 1986).

4
T "
o000
L

Eggmmdﬂ

m W HE BB RRMNRTRRBD

i

-

= Em-ﬂﬂ

815.00
- 2088,.00

34000.00
1.200

0.07
0.10
1.06

1.0235

1.057

0.053

1.99

o
d'pergne

0,12
0,15
0]
0:20
0,22
0sd
0]
039
0u31
033
0,35
0ad]
038
0,40
0,40

Dép+Connen,

14386,
1520490
16101461
17088.47
161,82
1939365
TR
228410
240054
2602385
2634301
070,05
324
38262,50
4152987
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inés  Extraction Prix  Travail Caplial

{987
1988
1989
19%0
1991
199
1993
199
1995
199%
1997
1998
1999
£000
2001

50,00
50,00
50:00
50,00
50,00
50,00
.00
0,00
50400
50,00
50,00
50,00
50,00
50,00
0,00

16,00
17,00
18,00
19,00
20,00
21,00
2,00
21,00
24,00
25,00
26,00
27,00
28,00
29,00
30,00

4,0
405
4,07
4,10
414
422
431
e
4,86
5T
5461
6s2)
111
T461

7505041
Te737.83
82960,36
81782,08
93272,36
9961592
101035o50
1 15&5!69
12646883
130574.58
156165,08
177692,66
207592,49
251436,13
268496.92

CREAD

IBrut DPNED  Belance

855041 17456.52 =2715.56
43894 10930,32 =3011.57
Eﬁ?!‘w ﬂHH:H '333311ﬂ
5950.?3 23191,07 =36T3.48
087938 25836.65 =4053.21
11007.18 28940,56 ~4503.65
12400,38 32607,92 ~5074.96
1415597 36991.T5 =H8d4T.49
16421412 4230396 ~6950,93
19429,19 40054.02 399,19
29535.83 67867.89 ~15264426
0504.d6  B2452,40 =22112416
54223 iET 1ﬂ3753-ﬂ6 ”3441?!92
2063259 111902450 =34919478

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 183943.478 DA (aux prix de 1986).

Tax
d'Epargne

0s13
0u14
07
0:19
0a2t
0.3
0,26
0,28
0,30
0:32
0.3
0.35
0.36
0,8
0

mpl ﬂmﬁm-

15 65457
16231.35
1743081
18790,08
203ddad)
22140:25
242391
26729:05
29731407
L2715
3009727
44198,88
hehesbl
6468396
1364t

17



Arnde  Brtraction Prix  Trawail

1967
1968
198
19%0
1991
1992
1993
1994
19%
1996
1997
1398

19%
2000

2001

3000

0400
50400

50,00
50,00
2000
2,00
5000
50,00
A0
50400
20,00
50,00,
5000
50400

1 5-33
7:00
18,00
19,00
20,00
21,00
22,00
23400
24,00
25,00
26,00
21,00
28,00
29,00
10,00

4,02
416
431
4Wdl
464
48
505
iy
5a56
586
el
6,0
1,06
1458
B15

Capital

5815381
603684
63564,03
66648,04
1002756
4155
T7862,74
82440,01
87562,38
933300
99886,21
107390,40
116061,8
125928, 31
13605206

CREAD

Bt PANED  Belanoe

621,31 14561,27 =2661,6)
61509 17042,00 =3842,08
121567 1851842 ~4511,81
164 20180,28 52448
0,76 24193,70 =B047,04
938,35 2663138 194875
10430,98 20430,97 081,36
1115?-97 32665*97 {03776
12619,18 36420,60 «11882,37
1399673 40841.83 =13657.70
1363167 46056.3) =15788.76
410,45 52127470 =18298,59
1&'29109 56&2-31 'wmi&

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 105957.938 DA (aux prix de 1986).

E!ﬂmiﬂlﬂtﬂﬂ

EY R

0

H.;uz = 55500400
0

815.00

- -m;m

= 35000.00

L DO B I B B B

0,950
0.06
0«10
1.06
1.035
1.057
0.065
19717

Taux

i'Epargne
0,00
0.01
0.02
0.0
0404
0,06
0ulT
0,08
010
0s11
013
0415
016
0,18
0419

Dép. Consca,

14575:50
15591:70
1610773
1793761
1929813
208093
22496,00
2438718
452,92
2894494
71590
3491101
18626,65
29641
47788,03

17



Arnée

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

CREAD

Briractim Prix  Travell Capitl |1TRrut PANE?  Balance

50,00
50,00
50,00
50,00
20400
20,00
5000
20,00
20,00
50400
20,00
50,00
50,00
50,00
20,00

16,00
17,00
18,00
19,00
20:00
21,00
22,00
23,00
24,00
25,00
26,00
27,00
28,00
2,00
30,00

407
411
4416
4,23
4.1
L2
4434
4,70
4.0
5eld
5446
581
642
7418
7436

T3465,30 6015.30
T6131.16 €339.1
0111:35 6786,75
8246185 T7306,07
B6258.60 7919.84
95615:54 9545473
10148171 1064695
TW-H 12035.24
116849.60 13828, 88
127224:35 16217.21
140384,52 19521,39
157665.41 24300411
181206, 74 11424, 60
202083.21 29936, 81

17008.15 ~2180,96
18633.89 =2204,72
2027910 =2167.2
22271,02 =2064, 77
34555-51 -?59?-2'9
27190:61 =1669:66
30248,59 -1395,08
31625.24 =1100:45
38049,06  -835,5)
098,67  =688,70
923342 =B15.64
56651404 =1494,65
6659589 =3231.T7
946334 -€920,89
91657.90 ~B929,87

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 129975.564 DA (aux prix de 1986).

goRugema=

E

Tax
d'Epargne

0.13
0u15
0418
0a21
0,24
0426
0.
031
034
0,36
0,38
0s39
0udf
0442
0,42

Dép, Congom,

14854:T5
1566858
165717
17580,87
18717,24
20006,33
24490446
23212,63
25242.83
27678,2]
10633444
1442362
19326,37
45972.25
5317110

17



Année

1987
{968
198
1990
199
592
199
1994
1995
1996
1997
1598
199
2000
2001

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 :

2,21
109452
ol
2646
{3412
670
W
2,68
2,84
414
699
12431
2,21
40:03
2%

16,73
18,15
18,65
919
9,36
i

1947

19.49
1948
1941
194}
9.3
19:24
19,02
18,62

Brimotin  Prix  Tramdl

40
41T
4ol
438
40
464
480
4,98
518
5ud}

K
X
B

S FELLEL

o
0

Capltal

6a656,80
1192079
7436074
11083487
80100,64
Byd52.2
820351
01468,28
96312,T7
10189359
108392401
11606163
13523841
136415:
14102764

n§ = T1000,00

:

CREAD

Trut PONET  Balance

560,80 28625.64 461,29
595,80 23572428 1677459
6T 24463,36 218101
665534 21196,65 232,86
092,74 22009,10 230061
T2 258,29 218,91
B184,06 25521,19 2027.03
874,09 28000,03 184079
095,15 3007482 1628,90
1065539 3453602 1362,9
118,78 1808,32 108,80
31440 4412278 700,84
5328,05 50750,62 201,02
1181511 5923052 ~477:98
HBHNTT 66360,31 2430468

EF = 99425.122

315-0‘:'

= "M-W

8

Tax
4'Epargne

0:50
0:35
ﬂ|25
0,19
0,47
0,18
0419
0,20
0,22
0425
0427
0,30
0s32
0ud5
0.7

Dép, Coneoz,

1438625
1520490
16101,67
1708847
1617982
19393.65
20TH2:31
22284,10
2402541
28023,05
28343.01
1070.05
32404
18262,90

529,61

17



CREAD

inde  Extraction Prit Trawadl Cpitd Dt BNE?  Balaee Tum Déps Conscn,
d'Fpargne

0 BT B 40 G680 000 018 1B 05 166
98 100 042 4T TN SNE0 QBG4 JB6G 046 15040
08 B 098 427 TR GNTY 4185 SM4I0T 035 1610147
M0 WA 96 A TORGT 6554 A6 B o2 11088
091 842 A8 450 Bor00.b4 TORATA 200N BME 025 1B
1992 18 2 48 BB TH2 B0 G 024 193865
W R0 20 48 fngt BiBA0 268 GBS0 0% AT
1994 W0 B2 408 9if BETA09 02666 T8 026 2208410
{995 08 A8 S8 ST 0655 AN T2 028 2404
1996 20 A1 54 1018350 1068539 dT00 TGS 030 26085
1997 512 2450 51 1080201 118878 4f560 T4 032 28401
1995 1066 2491 605 G0EED 41440 4TES) B30 035 MO0
099 0.2 H6 646 15084 153805 SO BaS 037 UM
o0 WA B 635 1650 1751 605 B6 040 BN
001 6020 552 T 1406 1BATT 09556 1303617 02 4152967

Enveloppe Financiére de 1990 a 1999 : EF = 99425.122

Annexe lll

Résultats de l'estimation de la fonction de production
du bien de consommation



Cahiers du CREAD

Annee OBS KHHY &6 IHHY 86 OQHHY 86 QHHY 855 IHHY B85 KHHY 863

1974 1 26282 27.88 42.16 0.8432 0.08364 3.67948
1975 2 el 315 66.47 1.3294 0.09945  1.88654
1976 3 206,82 34.85 70.38 1. 4076 0, 0453 4.15548
197 4 1658 43.18 75.99 1.5198 0. 12954 443632
1978 S 34428 $5.76 85.51 1.7102 0.16728  4.819%0
1979 6 3284 60.01 103.87 20174 0.18003 5.35976
1980 T A, G4 LT 1271 21542 017136 6. | 6H9
1981 B 4851 9.53 120.36 2.4072 020859  6.43314
1982 9 506,09 77.86 125.63 2.5126 0.23358 T.08526
1983 10 378.83 86,70 132,79 2.6730 0.26010 8. 103590
1984 o 648.89 91.29 142.46 2.8462 027387 9.08446
12 ) . : . :
13

VARIABLE OF B VALUE  STD ERROR RATIO APPROX PROB
INTERCPT 0 0

LZE2 1 0.588974201  0.041920773 14.050 0.0001
All) I —0.72807843%  0.214853470 —3.389 0.0080
VARIABLE OF B VALUE  STO ERROR RATIO APPROX PROB
INTERCPT 0 0

LZE2 1 0.588974201 0.041616609 14.152 0.0001

Définition des variables

KHHY 865 Stock de Capital Hors Hydrocarbures effectivement
utilisé : unité 5000 DA aux prix de 1986)/travailleur potentiel (Unité =
50 milliards de DA)

IHHY 865 Investissement Brut Hors Hydrocarbures (Unité = 50
milliards de DA)

QHHY 865 Somme des valeurs ajoutées brutes Hors
Hydrocarbures. (Unité = 50 milliards de DA)

Force de travail = 10 millions de travailleurs.

NB : AM1 =AM2 = 0,7

26/28



Cahiers du CREAD

Année OBS IMI B6 KHHY 86 IHHY 8 QHHY 86 OQHHY 865 IHHY 863 KHHY 865

1974 1 0.45333 262,82 27.88 42.16 0.8432 0.08364 3.67948
1975 2 0.5133 277.61 3315 6647 1.32594 0.09945 3.88654
1976 1 0.58667 296,82 34.85 70,38 1.4076 0, 10455 415548
1977 4 0.61312 316.88 43,18 75.99 1.5198 0.12954 4.43632
1978 5 0.56667 344,25 55.76 £5.51 1.7102 0.16728 4.81950
97 [ 0.70000 182,84 60,01 103,87 2.0774 0. 18002 5.35976
1980 7 0. 76000 440,64 57,02 1271 2,2542 0.1713& 6. 16856
1981 & 0. 80000 459,51 69,53 120,36 2.4072 0.20859 6.43314
1982 4 086667 506,09 7786 125.63 25126 0.23358 708526
1983 [)] 093667 578.85 86.70 133.79 2.6750 0.26010 8. 10350
1984 11 I (K £48.89 91.29 142.46 2.5492 0.27387 908446
12 . . . .
13

VARIABLE OF B YALUE STD ERROR RATIO APPROX PROB

INTERCPT 1] 1]

LZE2 1 0.600508537 0.044162934 13.598 0.0001

All) I —0. 735632006 0.211431870 —3.479 0.006%

VARIABLE OF B VALUE STD ERROR RATIO APPROX PROB

INTERCEFT 0 1]

LZE2 I 0600508537 0.043873471 11,687 0.0001
Avec AM1 = 0.7
AM2 = 0.15

INI = Indice des prix du capital
(Base 100 = 1986)
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Notes

[*] Directeur du CREAD.

L'auteur remercie M. BADJADI Moncef, économétre, pour
les multiples applications informatiques que les résultats
numériques obtenus dans cette étude ont nécessitées.

[**] «Epuisement optimal d'une ressource naturelle non
renouvelable dans une économie sous-développée» in
cahier n° 2 de I'nstitut des Sciences Economiques
d'Alger.

[1]¢ = désigne le taux social d'escompte, i - e, le taux
auquel la société escompte ses futures utilités.

[2] La notation fx signifie la dérivée partielle de la
fonction f par rapport a la variable x soit E?:
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